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— Masterarbeit —

Aufbau eines mechanisch gekoppelten Modells

zur Darstellung von laminaren Stromungen in
porosen Strukturen

Hintergrund

Wahrend der Nutzung von Li-lonen Batterien (LIBs) kommt es zur Vo-
lumenexpansion und -reduktion bzw. Kontraktion des Aktivmaterials
(AM). Die daraus resultierenden Volumenstréome des Elektrolyts kon-
nen einen Einfluss auf die Verteilung von Li+-Konzentration und Leis-
tungsfahigkeit der LIBs haben. Die Beriicksichtigung der Volumen-
strome stellt eine Mdglichkeit den State-of-the-Art in der Modellierung
von LIBs zu erweitern.

Aufgaben

Ziel dieser Masterarbeit ist der Aufbau eines vereinfachten Simulations-
modells, welches mithilfe mechanischen Randbedingungen die resul-
tierenden Volumenstrome simuliert. Die Elektrochemie soll dabei vor-
erst nicht berlicksichtigt werden. Das Simulationsmodel soll in Simulink
oder alternativin COMSOL implementiert werden. Mégliche Arbeitspa-
kete kdnnte dabei wie folgt aussehen:

AP1.
AP2.
AP3.
APA4,
APS5.
APG.

Literaturrecherche zur mechanischen Modellierung von LIBs
Literaturrecherche zur Strémung in porésen Strukturen
Planung und Aufbau des Simulationsmodells
Parametrierung des Simulationsmodells

Durchfiihrung einer simulativen Studie

Verschriftlichung

Anforderungen

* Hohes MaB an Motivation und Selbststéndigkeit

*  Sicherer Umgang mit Simulink oder COMSOL

* Mechanisches Verstandnis (FEM/CFD Kenntnisse von Vorteil)
* Vorwissen zu LIBs von Vorteil
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